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1 Suojelusuunnitelma-alue

1.1 Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialue 0847651

1.1.1 Geologia ja Hydrogeologia

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialue on vedenhankinnan kannalta tarkea I-
luokan pohjavesialue. Pohjavesialueen paasijaintikunta on Maaninka, mutta osa
alueesta sijaitsee myds Siilinjarven kunnan puolella. Pohjavesialueen kokonaispin-
ta-ala on 10,82 km?, josta muodostumisalueen pinta-ala on 7,07 km?. Alueen antoi-
suudeksi arvioidaan 6 973 m*/d, kun pohjavedeksi imeytyy 60 % sadannasta.

Siilinjarvi-Maaninka harjujakso on ns. saumamuodostuma, joka on kerrostunut kah-
den laajan jaatikon kielekevirran valiseen saumaan muodostuneessa avoimessa
railossa. Ruhjelaaksoon kerrostuneen soravaltaisen runkoharjun paalla on myds
rinnakkainen, mydhemmassa vaiheessa kerrostunut harju, jonka havaitut hieno-
ainesvaltaiset (osittain moreenia) liepeet osittain patoavat eteldisen harjualueen
pohjavesitason korkeammalle kuin pohjoisemman varsinaisen ydinharjualueen poh-
javesitaso on.

Kalliopera

Pohjavesialueen kallioperan taso on yleisesti ottaen erittain vaihteleva, ja on paikoi-
tellen erittain syvalla ja toisaalta paikoitellen nakyvissa soramonttujen pohjalla. Kal-
lioperan havainnoitu korkeusasema vaihtelee tasosta noin +30 m mpy aina tasoon
noin +120 m mpy. Harjun lievealueilla kalliopinnan taso on noin +100 m mpy. Poh-
javeden muodostumisen kannalta merkittavin lievealue on todennakoisesti Repo-
maelta itaan ulottuva pitka kallio- ja moreeniselanne, jonka vedenjakajalta vedet ke-
raantyvat harjuun.

Pohjavesialueen kalliopera koostuu paaasiassa kiillegneissista ja Kkiilleliuskeesta.
Pohjavesialueen itapaassa on myos alueita jotka koostuvat emaksisesta metavul-
kaniitista, hapanta metavulkaniittia. Pohjavesialueen kalliopera on esitetty kartassa
2.

Maapera

Harjamaki - Kaarmelahti harjualue muodostaa yhtenaisen pohjavesiesiintyman, joka
ulottuu Harjamaen vedenjakaja-alueelta Kaarmelahteen. Maapera on noin 0,3 - 0,8
km levealla harjun ydinalueella vetta hyvin johtavaa hiekkaa ja soraa. Kerrosvah-
vuudet ovat huomattavan suuria. Harjun reunamilla esiintyy paksuja kerrostumia
hienoa hiekkaa. Harju rajoittuu pohjoisessa Repomaelta noin 3,5 km itadan kallio- ja
moreeniselanteeseen.



Geologian tutkimuskeskuksen (GTK) Ita-Suomen yksikko on tutkinut tarkemmin Sii-
linjarvi-Maaninka harjujaksolla lahinna Repomaen ja Parkkilantien valista aluetta
meneillaan olevan harjuosayleiskaavan laadintaan liittyen. Maanpinta Repomaen ja
Parkkilantien valisella alueella vaihtelee alimpien soramonttujen pohjien ja syvimpi-
en suppien tasosta +95 m mpy aina tasoon +147 m mpy (Repomaen laki). Pak-
suimmillaan harjumateriaalia on Parkkilanharju-Repomaen alueella laaksopainan-
teessa, lahes 100 metria.

Karkea ydinharjuaines sijoittuu kaytdnnodssa Parkkilanharjulle. Korkeimmillaan har-
juselanne on juuri Parkkilanharjulla seka varsinkin lannessa Repomaella. Syva ruh-
jelaakso, johon harjun synnyttaneet jaatikon sulamisvesivirrat ovat keskittyneet, on
tayttynyt erittdin karkeasta materiaalista (kiSr), mutta aines sijaitsee kokonaisuu-
dessaan pohjavesipinnan alapuolella. Muutoin materiaali on 1&hinna hiekkaa ja mo-
nin paikoin lievealueilla hienoa hiekkaa, kun kysymys on pohjavesipinnan ylapuoli-
sista kerroksista. Hiekkaisilla lievealueilla esiintynee tiiviitd valikerroksia ja orsivetta,
jolloin osa nailla alueilla muodostuvasta pohjavedesta purkautuisi esiintyman ulko-
puolelle, ja lievealueiden merkitys esiintyman antoisuuteen olisi merkittava.

Pohjavesialueen maapera on esitetty kartassa 3.
Pohjavesi

Akviferi on antikliininen eli vetta ymparistodnsa purkava. Alueen maarallinen ja ke-
miallinen tila on hyva.

Pohjaveden paavirtaussuunta on paaasiallisesti harjun pituussuunnassa keskeisella
harjuvyohykkeella idasta lanteen, virraten aina Kéarmelahteen saakka, jossa pohja-
vedet purkautuvat Iahteina Valkeiseen ja Varpaniemen vedenottamolle. Kaytannos-
sa pohjavesien virtaus harjuun nahden poikittain on vahaista reuna-alueiden maa-
perasta ja korkeasta kallioalustasta johtuen.

Pohjavesipintojen ero on useita metreja. Pohjavedenpinnan korkea asema johtuu
myoOs kallioperan korkeammasta asemasta. Pohjaveden taso koko Siilinjarvi-
Maaninka harjualueella vaihtelee laajalti, ja on noin tasossa +83 - 100 m mpy. Poh-
javedenpintaa tarkkaillaan tarkkailuohjelman mukaisesti kuukausittain Varpaniemen
vedenottamon vedenottamokaivosta (HP 1) seka ottamon laheisyydessa olevasta
pohjaveden havaintoputkesta (HP 2). Pohjaveden pinnankorkeudet on mitattu suo-
jelusuunnitelman laadinnan yhteydessa vuosina 2009 ja 2010. Tuolloin alueen poh-
javedenpinnat vaihtelivat tasolla +82,49 — 115,24 m mpy.

Pohjavesialueen havaintoputket ja pohjaveden virtaukset on esitetty kartassa 1.

1.1.2 Vedenottamot

Pohjavesialueen luoteisosassa sijaitsee Maaningan kunnan omistama Varpanie-
men pohjavedenottamo. Vedenottamo sijaitsee aidatun ja lukitun alueen sisalla.
Vedenottamolle on rakennettu v. 1973 kuilukaivo, jota kaytetaan nykyisin lahinna
varakaivona. Vedenottamolle rakennettiin v 1990 siivilaputkikaivo, joka on jatkuvas-



sa kaytossa. Vesi pumpataan kasittelemattomana verkostoon, mutta mikrobiologi-
nen laatu varmistetaan UV —suodatuksella.

Varpaniemen vedenottamolla on [ta-Suomen vesioikeuden v. 1980 myontama lupa
ottaa vettd 1 000 m*d kuukausikeskiarvona laskettuna. Vuonna 2008 pohjavetts
otettiin keskimaarin 485 m®d (kuva 1). Vedenottamo palvelee Kaarmelahden, Kin-
nulanlahden ja Maaningan kirkonkylan alueiden vedentarvetta.

Varpaniemesta otetut vesimaarat v. 2000-
2008
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Kuva 1. Varpaniemen vedenottamolta otetut vesimaarat v. 2000-2008.

1.1.3 Varpaniemen vedenottamon raakavedenlaatu

Vedenottamon laaduntarkkailu perustuu talousvesiasetukseen (461/2000). Veden-
laatua seurataan Maaningan kunnan vesihuoltolaitoksen valvontatutkimusohjelman
mukaisesti. Valvontatutkimusohjelma sisaltaa kayttotarkkailun seka saanndllisen
valvonnan. Saanndllinen valvonta koostuu jatkuvasta ja jaksollisesta seurannasta.

Varpaniemen vedenottamon raakavesi on lievasti emaksista, pH:n ollessa keski-
maarin 7,2. Veden rauta- ja mangaanipitoisuudet ovat olleet alhaiset, raudan olles-
sa keskimaarin 40 pg/l ja mangaanin 9 pg/l. Veden hiilidioksidipitoisuus on ollut
keskimaarin 9,7 mg/l. Vesi on pehmeaa, kovuuden ollessa keskimaarin 0,64 mmol/l.
Veden kloridipitoisuus on ollut alhainen, keskimaarin 6,5 mg/l. Varpaniemen ve-
denottamon raakavesi on hyvalaatuista. Varpaniemen vedenottamon raakaveden
laatutietoja on esitetty taulukossa 1.



Taulukko 1. Varpaniemen vedenottamon raakaveden laatutietoja v. 2000-2008 (P-S ELY).

n Ka Md Min Max
Lampotila °C 2 51 51 4,7 5,4
Sameus FNU 14 0,2 0,2 <0,1 0,33
Viriluku mg Pt/I 12 5 <5 <5 5
pH 14 7,2 7,2 6,8 7,44
Rauta ug/l 14 40 <50 <5 <50
Mangaani pg/l 14 9 <10 <2 <10
Ammonium typpena ug/l 14 5 <5 <2 <10
NO; typpend ug/l 11 911 910 880 950
NO, typpena pg/l 12 6 <5 <5 <20
NO,-NO; typpend ug/! 2 810 810 790 830
Sahkénjohtavuus mS/m 14 15,6 15,9 15 16
Alkaliteetti mmol/I 14 0,91 0,92 0,88 0,96
Hapen kyllastysaste kyll.% 2 74 74 69 78
Happi, liukoinen mg/I 2 9,4 9,4 8,7 10,1
CODw, mg/I 13 <1 <1 <1 <1
Hiilidioksidi mg/I 6 9,7 7,9 3 23
Kovuus mmol/I 12 0,64 0,64 0,63 0,65
Kloridi mg/I 6 6,5 6,5 6 6,9
Sulfaatti mg/I 6 17 17 16 18
Natrium mg/I 4 45 4,5 4,3 4,6
Kokonaisfosfori pg/l 2 3 3 <3 3
Kokonaistyppi pg/l 2 860 860 850 870
TOC mg/I 2 0,5 0,5 04 0,6
Alumiini pg/l 6 9 <5 <3 <20
Arseeni pg/l 1 0,15 0,15 0,15 0,15
Kadmium pg/l 2 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Kupari pg/l 2 <3 <3 <3 <3
Lyijy pg/l 2 0,12 0,12 0,06 0,18
Mineraalioljy pg/l 2 <100 <100 <100 <100

Sameus 14%, Vari 83%, Fe 100%, Mn 100%, NO2-N 100%, Al 100%, NH4-N 100%, Kok. P 50%, CODMn 100%,
Cd 100%, Cu 100%, Min.oljy 100% naytteista alle maaritysrajan.

1.1.4 Pohjaveden havaintoputket

Suojelusuunnitelman laadinnan yhteydessa on Harjamaki-Kaarmelahden pohja-
vesialueelta kartoitettu pohjaveden havaintoputket. Havaintoputkia on alueella 9 kpl.
Kaivoja alueella on 2 kpl. Osa alueen havaintoputkista on lukottomia ja avonaisia.
Pohjaveden havaintoputkista on tarkempi listaus liitteena 2.

1.1.5 Suoja-alue paatokset

Varpaniemen vedenottamolla ei ole vahvistettua suoja-aluetta. Kuopion vesipiiri on
tehnyt vuonna 1981 suoja-aluesuunnitelman, mutta sita ei ole vahvistettu.



1.1.6 Pohjavesimuodostumasta suoraan riippuvaiset pintavesi- ja maaekosys-
teemit seka pohjavesialueella sijaitsevat suojelualueet

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella on valtakunnalliseen harjujensuojelu-
alueeseen kuuluva Repomaen suojelualue. Pohjavesialueella on myos Jussilan let-
tosuo eli Suuren ruokolammen suo, joka on rauhoitettu luonnonsuojelualueeksi.

Alueella on myos Natura 2000-alueisiin kuuluva lahdejarvi Valkeinen. Valkeinen on
harjuainesten ympardoima ja niiden lahes kokonaan Pienestd Ruokovedesta irtiku-
roma pikkujarvi. Jarven valuma-alue on suhteellisen pieni ja pintavesia tulee vain
ojista ja joistakin pikkupuroista. Paaosa vedesta tulee ilmeisesti erityisesti jarven
etelarannalla sijaitsevista lahteista. Jarvi on yhteydessa Pieneen Ruokoveteen ka-
peiden salmien kautta. Salmien virtaus on paaosin Ruokoveteen pain. Ainakin tul-
va-aikoina salmista purkautuu vettd myds Valkeisen suuntaan. Valkeinen on vesita-
loudellisesti suhteellisen itsenainen lahdejarvi, jolla on vain niukalti muuta lapivir-
taamaa. Valkeinen saattaa hyvin herkasti muuttaa luonnettaan ja saastua, jos sii-
hen tulevan lahdeveden maara oleellisesti vahenee. Tama tulee ottaa huomioon
vedenottotoiminnassa.

Pohjavesialueella sijaitsevat suojeluohjelma-alueet on esitetty kartassa 4.

1.1.7 Pohjavesialueen maankaytto- ja kaavatilanne

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueen lansipaassa on voimassa Kaarmelahden
kylaymparistdn yleiskaava. Yleiskaava on tullut voimaan vuonna 2002. Maaningalla
on voimassa Kuopion seudun maakuntakaava, joka on vahvistettu Ymparistominis-
teriossa 3.7.2008. Maakuntakaavaan on merkitty Harjamaki-Kaarmelahden tarkea
pohjavesialue (pv 12.651, pv 13.654). Pohjavesialueelle on suurelta osin merkitty
maa- ja metsatalousvaltaista aluetta, jolla on erityisia ymparistdéarvoja, mutta alueel-
le on myds merkitty muutama maa-ainesten ottoalue seka luonnonsuojelualue.

Siilinjarvi-Maaninka harjujaksolle, joka on Harjamaki-Kasurilan ja Harjamaki-
Kaarmelahden pohjavesialueilla, on meneillaan Harjualueen yleiskaavasuunnittelu.
Laadittu yleiskaavaluonnos oli nahtavilla ja lausunnoilla kesalla 2010. Yleiskaava-
suunnittelun tavoitteena on laatia harjualueelle osayleiskaava, jonka tavoitteena on
toisaalta turvata betonituoteteollisuuden raaka-ainehuolto, ja toisaalta sovittaa maa-
ainesten otto yhteen maiseman, luonnon ja pohjavesien suojelun, maa- ja metsata-
louden seka luonnon virkistyskayton vaatimusten kanssa. Yleiskaava laaditaan Sii-
linjarven ja Maaningan kuntien yhteistyéna. Kaavaa on laadittu Geologian tutkimus-
keskuksen tekemien luonto-, pohjavesi- ja maaperaselvitysten pohjalta. Taustalla
on myds Pohjois-Savon ymparistokeskuksen selvitys pohjavesien suojelun ja ki-
viaineshuollon yhteensovittamisesta.

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueen maankayttoa hallitsee metsatalous. Alu-
eella on myos jonkin verran peltoviljelya, maa-ainesten ottoa seka haja-asutusta
(taulukko 2, kuva 2).



Taulukko 2. Maankayttd Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella.

Kokonaispinta-ala 1082 707
Haja-asutus 31,9 17,1
Loma-asutus 3,6 2,9
Peltoviljely 84,1 7,5
Metsatalous 823,9 579,3
Maa-ainesten otto

Vesistot 27,9 10,4
Teollisuus- tai varastoalue 1 0
Varalla 21,4 11,5
Virkistysalue 6,4 51

W Haja-asutus

B Loma-asutus

m Peltoviljely

| Metsdtalous

B Maa-ainesten otto

W Vesistot

m Teollisuus- tai varastoalue
M Varalla

Virkistysalue

Kuva 2. Maankayttd Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella.

1.1.8 Toimenpidesuositukset

Varpaniemen vedenottamon valvontatutkimusohjelma tulee paivittaa. Valvontatut-
kimusohjelman paivitystarve tulee tarkastaa vahintaan viiden vuoden valein.

Avoimet ja lukottomat putket tulee hatuttaa ja lukita. Pohjaveden havaintoputkien
lukot tulee sarjoittaa toiminnanharjoittajakohtaisiin avainsarjoihin. Pohjaveden ha-
vaintoputkien tunnukset tulee merkita putkiin.

Mikali pohjavesialueella vedenottamon laheisyyteen suunnitellaan toimintoja, joilla
voi olla vaikutusta pohjaveden laadulliseen tai maaralliseen tilaan, tulee toiminnan-
harjoittajan arvioida oman toimintansa mahdolliset vaikutukset vedenottamolle sel-
vittamalla pohjaveden virtaussuunta ja -nopeus.

Suunniteltaessa muutoksia pohjavesialueen maankayttdon, on muutosten vaikutuk-

set seka pohjaveden laatuun ettda maaraan arvioitava. Harjamaki-Kaarmelahden
pohjavesialueelle ei saa sijoittaa pohjavedelle vaaraa aiheuttavia toimintoja. Pohja-
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vesialueelle saa kaavoittaa teollisuusalueita ainoastaan poikkeustapauksissa ja sil-
loin toiminnasta aiheutuvat riskit tulee minimoida pohjavesisuojauksien ja tarkkailu-
jen avulla. Mikali maankayton suunnittelun kohteena olevan alueen pohjavesiolo-
suhteita ei tunneta riittavalla tarkkuudella pohjaveden suojelun takaamiseksi, tulee
pohjavesiolosuhteet selvittdd maankayton suunnittelun yhteydessa.

Vedenottamon tai tutkitun vedenottopaikan laheisyyteen ei tule kaavoittaa taajama-
alueita. Riskitoiminnoille tulee kaavoituksessa osoittaa riittavasti paikkoja pohja-
vesialueen ulkopuolella.

2 Pohjavesialueella olevat riskitoiminnot, riskinarvioinnit ja toi-
menpidesuositukset

2.1 Asutus

2.1.1 Oljysailiot

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella sijaitsee 19 dljysailiota. Pohjavesialu-
eella sijaitsevista dljysailidistd kolme on maanalaisia, joista yksi sijaitsee pohjavesi-
alueen varsinaisella muodostumisalueella.

Riskinarviointi

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella sijaitsevat 6ljysailiot muodostavat riskin
pohjaveden laadulle. Erityisesti riskia aiheutuu sailidista joiden sijoitus on maan alla.
Lisaksi maan alaisista sailiosta yksi sijaitsee pohjavesialueen varsinaisella muodos-
tumisalueella.

Toimenpidesuositukset

Pelastusviranomaisen tulee pitdd ajan tasalla o6ljyntorjuntasuunnitelmaa. Suunni-
telmaan tulee koota tiedot 0Oljysailididen sijainnista, omistajasta, tilavuudesta, mate-
riaalista, valmistusvuodesta, sijoituksesta (maan paalla/alla), mahdollisesta suoja-
altaasta, seka edellisesta ja seuraavasta tarkastusajankohdasta. Mikali itse Oljyntor-
juntasuunnitelmaan ei ole mahdollista sisallyttaa tarkempia tietoja sailidista, tulee
pelastusviranomaisen tehda erillinen oljysailiorekisteri, johon kootaan edella maini-
tut tiedot sailidista.

Sailiot tulee tarkastaa kauppa- ja teollisuusministerion paatoksen 344/78 mukaises-
ti. Paatoksen mukaan tarkealla pohjavesialueella sijaitsevat maanalaiset 6ljysailiot
tulee tarkastuttaa 10 vuoden kuluessa sailion kayttoonotosta. Taman jalkeen sailion
tarkastus tulee suorittaa tarkastuksessa todetun sailidluokan mukaan. Pelastusvi-
ranomaisen tulee valvoa tarkastusten toteutumista aluksi esimerkiksi muistutuksin.



Kiinteistonomistajan vastuustaan huolehtimista voi hankaloittaa omistajanvaihdok-
sen yhteydessa katoava tieto edellisen tarkastuksen ajankohdasta. Kiinteistonomis-
tajia voisi informoida 0ljysailididen tarkastusvelvollisuudesta seka vahingon aiheut-
tajan vastuusta, ettd korvausvelvollisuudesta esimerkiksi kunnan tekemalla tiedot-
teella, joka jaetaan suoraan kiinteistdille tai julkaistaan paikallislehdessa. Tiedot-
teessa Oljysailididen omistajia voisi myos informoida mahdollisuudesta saastaa tar-
kastuskustannuksissa keskittamalla alueen tarkastusten ajankohtia. Oljysailidrekis-
terin tietojen perusteella voidaan myos laatia ehdotus tarkastusalueista ja ajankoh-
dista, jolloin kiinteistbnomistaja voi halutessaan liittya tarkastuspiiriin. Tarkastuksen
tulee aina suorittaa pateva, ulkopuolinen toimija. Tarkastuksista tehtava raportti tu-
lee toimittaa pelastusviranomaiselle seka kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle.

2.1.2 Viemariverkosto, verkostoon kuulumattomat kiinteistot ja jateveden-
pumppaamot

Maaningan kunnan jatevedet johdetaan kasiteltavaksi Siilinjarven jatevedenpuhdis-
tamolle Harjamaen pumppaamon kautta. Pieni osa siirtolinjasta kulkee Harjamaki-
Kaarmelahden pohjavesialueella. Vuonna 2008 jatevettd johdettin Maaningan
suunnasta Harjamaen pumppaamoon keskimaarin 330 m®/d.

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella on 20 viemariverkostoon kuulumatonta
kiinteistda.

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella sijaitsee kaarmelahden jateveden-
pumppaamo. Pumppaamolla on ylivuotoallas. Pumppaamolla on myds halytysjar-
jestelma hairidtilanteiden varalta. Halytysjarjestelma kattaa ylaraja-, alaraja- ja
pumppuhairiot.

Riskinarviointi

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella sijaitseva viemariverkosto seka jateve-
denpumppaamo muodostavat riskin pohjavedelle.

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella sijaitsevat viemaroimattomat kiinteistot
muodostavat pitkalla aikavalilla riskin pohjaveden laadulle.

Toimenpidesuositukset

Viemariverkoston kunto tulee tarkastaa riittavan usein. Pohjavesialueella sijaitsevat
betoniset viemariputket tulee saneerata.

Kunnan vesihuoltolaitoksen viemariverkoston ja vesiosuuskuntien toiminta-alueella
sijaitsevat viemariverkostoon liittymattomat kiinteistot tulee valittomasti velvoittaa
littymaan viemariverkostoon. Vesihuoltolaitoksen viemariverkoston toiminta-alueen
ulkopuolella sijaitsevien kiinteistojen, ennen vuotta 2004 rakennettujen jatevesijar-
jestelmien on taytettava jatevesiasetuksessa asetetut vaatimukset ymparistonsuoje-
lulain 3a luvussa saadetyn mukaiseksi 15.3.2016 mennessa. Kiinteistojen tulee
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tehda asianmukaiset suunnitelmat jatevesien kasittelysta ja laatia jatevesijarjestel-
man kaytto- ja huolto-ohjeet jatevesiasetuksen mukaisesti. Jatevedet voidaan joh-
taa myos kasiteltavaksi pohjavesialueen ulkopuolelle niin, ettei pohjavesien pilaan-
tumisvaaraa paase syntymaan. Jatevedet voidaan johtaa tiiviseen umpisailioon,
josta jatevedet viedaan kasiteltavaksi jatevedenpuhdistamolle. Umpisailidssa tulee
olla tayttymista ilmaiseva halytysjarjestelma. Jatevesijarjestelmien tyhjennyksista ja
muista huoltotoimista tulee pitaa kirjaa. Jatevesijarjestelman kayttd- ja huolto-ohjeet
ja kunnossapitotiedot on pyydettaessa esitettdva kunnan ymparistonsuojeluviran-
omaiselle. Kunnan viemariverkostojen suunnittelua ja rakentamista koskevaa tukea
tulee kohdentaa ensisijaisesti pohjavesialueille rakennettavaa viemarointia varten.

2.1.3 Vapaa-ajan alueet

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella sijaitsee toiminnassa oleva motocross-
ja moottorikelkkarata. Rata-alue on paaosin vanhaa maa-ainesten ottoaluetta ja
alue on merkitty ymparistéhallinnon yllapitamaan maaperan tilan tietojarjestelmaan,
koska alueella on toiminut ennen Koivusaaren vanha kaatopaikka. Rata-alue on Sii-
linjarven kunnan alueella ja silla on toiminnalleen Siilinjarven kunnan ympariston-
suojeluviranomaisen vuonna 2005 myontama ymparistdlupa. Radan pituus on noin
1,6 km, ja alueen pinta-ala noin 5 ha. Lupaehtojen mukaisesti pyorien ja kelkkojen
siirtoajoneuvojen seka muiden ajoneuvojen pysakainti, huolto ja tankkaus on sallittu
ainoastaan varikko- ja pysakdintialueilla. Lupa on voimassa toistaiseksi. Hakemus
lupamaaraysten tarkistamiseksi on jatettava 31.12.2015 mennessa. Ratatoiminnan
olennaisesti muuttuessa, esimerkiksi vanhan kaatopaikan kunnostuksen yhteydes-
sa, on siihen haettava uusi ymparistélupa.

Riskinarviointi

Alueen nykyinen toiminta seka alueella ennen sijainnut vanha kaatopaikka muodos-
tavat riskin pohjaveden laadulle.

Toimenpidesuositukset

Hamulan motocross- ja moottorikelkkaradan pohjavesiriskit ja suojelutoimien riitta-
vyys arvioidaan ymparistoluvan valvonnassa ja viimeistaan ymparistoluvan maara-
yksien tarkistamishakemusta kasiteltaessa.

2.2 Liikenne, tien- ja kadunpito

2.2.1 Tiesto, liikkennemaaréat ja pohjavesisuojaukset

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueen kautta kulkevat kantatie 77, seka maan-
tiet 16281 ja 16245. Teiden pituus kyseisella pohjavesialueella on yht. n. 5 km. Kan-
tatiella 77 likennemaarat ovat n. 3 500 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liiken-
teen maara on n. 270 ajoneuvoa vuorokaudessa. Maantiella 16281 likennemaara
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on n. 290 ajoneuvoa vuorokaudessa ja maantiella 16245 n. 630 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa. Teille ei ole rakennettu pohjavesisuojauksia.

Raskaanliikenteen onnettomuuksia on tapahtunut Harjamaki-Kaarmelahden pohja-
vesialueella vuosina 1998 - 2007 yhteensa 4 kpl.

Pohjavesialueella kulkevien teiden varsiin ei ole asennettu pohjavesialuekyltteja.
Kahdella levahdyspaikalla on kyltit, jotka ilmoittavat, etta levikkeilla puutavaran ka-
sittely ja varastointi on kielletty.

2.2.2 Liukkauden torjunta ja pohjaveden kloridipitoisuudet

Teiden suolauksessa kaytetaan natriumkloridia seka liuoksena etta rakeisena. Vii-
me vuosien aikana suolankulutus on ollut 8 - 15 tonnia/km/vuosi. Kantatiella 77 suo-
laa kaytetaan n. 1 tonni/km/vuosi.

Varpaniemen vedenottamon veden laadussa ei ole havaittu merkkeja liukkauden-

torjunnan aiheuttamista haitoista.

2.2.3 Vaarallisten aineiden kuljetukset

Vaarallisia aineita kuljetetaan maanteitse Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialu-
een lapi. Vaarallisten aineiden kuljetusmaarat kayvat ilmi taulukosta 3.

Taulukko 3. Vaarallisten aineiden maantiekuljetukset Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialu-
eella v. 2002.

0-50 t/vko 0-500 t/vko 0-100 t/vko 0-50 t/vko

Riskinarviointi

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueen kautta tapahtuva liikenne muodostaa
riskin pohjaveden laadulle. Riskia nostaa se, ettei tiealueille ole rakennettu riittavia
pohjavesisuojauksia.

Toimenpidesuositukset

Pohjavesialueella sijaitseville teille tulee rakentaa riittavat pohjavesisuojaukset.
Pohjavesisuojausten tulee olla riittavat seka onnettomuus-suojaukseen, etta klori-
disuojaukseen.

Liukkaudentorjunnassa tulee tutkia mahdollisuutta siirtya vahemman haitallisen ai-
neen kayttdon (kaliumformiaatti), vaikkakaan raakaveden laadussa ei ole havaittu
merkkeja liukkaudentorjunnan aiheuttamista haitoista. Liukkauden torjunnan vaiku-
tuksia pohjaveden laatuun tulisi tutkia my0s tiealueen Iaheisyydessa.
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Tiealueiden varsiin tulee asentaa pohjavesialueesta kertovat pohjavesialuekyltit lii-
kenteen vastaisesti.

2.3 Maa-ainesten otto

2.3.1 Maa-aineslupamenettelyt ja pohjavesialueella sijaitsevat ottoalueet

Siilinjarven kunnan alueella maa-ainesluvat myéntaa ja valvoo kunnan rakennuslau-
takunta. Maaningan kunnan alueella maa-ainesluvat myontaa kunnanhallitus. Ot-
tamisen luvanmukaisuutta valvoo kunnan rakennustarkastaja. Vireille tulevista ha-
kemuksista pyydetaan lausunto Pohjois-Savon ELY-keskukselta ja kunnan ymparis-
tonsuojeluviranomaiselta seka tarpeen vaatiessa tapauskohtaisesti myds muilta ta-
hoilta. Ottoalueen rajanaapureita kuullaan kuulemiskirjeillda seka laajempi asian-
osaisten kuuleminen hoidetaan kuulutuksella lehdessa.

2.3.2 Pohjavesialueilla sijaitsevien soranottoalueiden tila ja kunnostustarve
(SOKKA-projekti)

Pohjois-Savon ELY-keskus on kartoittanut Pohjois-Savon soranottoalueiden nykyti-
lat vuonna 2009 paattyneessa SOKKA-projektissa. Projektissa ensisijaisesti selvi-
tettiin ja maariteltiin kunnostustarve alueilla, joilta maa-aineksia on otettu ennen
maa-aineslain voimaantuloa ja joilla ei ole voimassa olevaa maa-ainestenottolupaa.

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella on entisia maa-aineksen ottoalueita 13
kpl:ita, yhteensa 38,4 ha:n, alueella. Kohteista yksi on jalkihoidettu, kuusi osittain
jalkihoidettu ja kuudella jalkihoitotoimia ei ole suoritettu.

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella on maa-ainesten ottoalueita, joilla maa-
ainesten ottaminen on paattynyt ja alueita, joilla on lupa voimassa oleva lupa. Koh-
teista 5 kpl sijaitsee Siilinjarven kunnan alueella ja 5 kpl Maaningan kunnan alueel-
la. Taulukossa 4 on esitetty Siilinjarven kunnan puolella vuonna 2009 sijainneet
kohteet ja taulukossa 5 Maaningan kunnan puolella sijainneet kohteet. Rudus Oy:lla
on rakennuslautakunnan 2.10.2012 myontama lupa laajentaa maa-ainesten ottoa
kohteessa 5.
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Taulukko 4. Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella Siilinjarven kunnan puolella vuonna
2009 sijainneet maa-ainesten ottoalueet.

Kunta
Lupapaatos
pvm.

Lupa voimassa
Pykala
Ottamisalueen
pinta-ala
Kokonais-
ottomaara
Aineslaji
Pohjaveden
pinnantaso

Alin sallittu
ottotaso
Vaadittu suoja-
kerros vah.
Pohjaveden
pinnan ja laadun
seurantavelvoite

Siilinjarvi
9.2.2006
31.10.2010

13§
1,9 ha

46773 m’
sora ja hiekka
+110.59
(24.7.2009)
+114.00

2m

Kylla, pinta

(Putken nro.
1330)

Siilinjarvi
13.12.2001

31.10.2011
73§
8,6 ha

365 000 m®

sora ja hiekka
+104.63/
+106.38
(15.9.2009)
+112.00

4m

Kylla, pinta
(Putket PP2,
PP3 ja kaivo
PP1)

Siilinjarvi
12.9.2002
31.10.2012

29§
4 ha

202 000 m*
sora ja hiekka
+90.48
(24.7.2009)
+100.00

4m

Kylla, pinta

(Alueella yksi
havaintoputki)

Siilinjarvi
19.5.2004
31.10.2014

318§
4,5 ha

106 500 m*
sora ja hiekka
+115.24
(24.7.2009)
+120.00

4m

Kylla, pinta

(Alueella yksi
havaintoputki)

Siilinjarvi
9.11.2006
31.10.2016
13,8 ha

300 000 m*
sora ja hiekka
+89.93/ +91.23
(16.8.2006)
+95.00

4m

Kylla, pinta
(SUSU:n yhtey-
dessa alueelta
|6ydetyt putket

olivat kui-
via/tukossa)

Taulukko 5. Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella Maaningan kunnan puolella sijaitse-

Kunta
Lupapdatos
pvm.

Lupa voimassa
Pykala
Ottamisalueen
pinta-ala
Kokonais-
ottomaara
Aineslaji
Pohjaveden
pinnantaso

Alin sallittu
ottotaso
Vaadittu suoja-
kerros vah.
Pohjaveden
pinnan ja laadun
seurantavelvoite

Maaninka
14.3.2000

14.3.2010
85§

1,62 ha
116 000 m®

sora ja hiekka
+102.29

+114.00

Ei

vat maa-ainesten ottoalueet, joilla lupa on voimassa.

Maaninka
4.9.2007

30.9.2012
178 §
2,8 ha
55000 m®

sora ja hiekka
+86.10

+102.00

Kylla

Maaninka
21.10.2003

31.12.2013
243 §

18,4 ha

1 500 000 m?

sora ja hiekka
+86.70

+92.00
4m

Kylla, pinta

Maaninka
1.6.2004

31.12.2014
137 §

8,44 ha
300 000 m®

sora ja hiekka
+91.94

+94.50

Maaninka
28.4.2009

31.5.2019
103 §

2,37 ha
100 000 m®

sora ja hiekka
+102.29

+115.00

Kylla




Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella, Siilinjarven kunnan puolella, pohjave-
den varsinaisella muodostumisalueella on myds yksi ymparistolupavelvollinen so-
ranmurskauslaitos tuotantoalueella, joka on osa laajaa soranottoaluetta. Toiminnal-
le on Siilinjarven kunnan ymparistonsuojeluviranomaisen 11.5.2007 myontama ym-
paristdlupa. Ymparistoluvan kasittelyvaiheessa on esitetty sahkdkayttdisen murs-
kauslaitoksen kayttoa, mutta aggregaatin kaytté on sallittu ymparistéluvassa hakijan
kannanottoon perustuen. Ymparistdluvassa on annettu mm. seuraavanlaisia maa-
rayksia aggregaatin sijoittamiseen liittyen: Aggregaatti on sijoitettava tasolle +108
tai ylemmas, jolloin aggregaatin ja pohjavedenpinnan valiin jaa noin 17 metrin suo-
jakerros. Aggregaatti ja sen polttoainesailio on sijoitettava riittavan laajan, vahintaan
0,5 metrin paksuisen silttikerroksen tai muun vastaavan rakenteen paalle. Lupa on
voimassa 31.10.2016 saakka.

2.5.3 Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen (POSKI-
projekti)

Pohjois-Savon ymparistokeskus selvitti pohjavesiensuojelun ja kiviaineshuollon yh-
teensovittamista vuonna 2007 paattyneessa POSKI-projektissa. Projektin tarkoituk-
sena oli turvata maakunnassa hyvan ja turvallisen pohjaveden saanti yhdyskuntien
vesihuoltoon seka laadukkaan kiviaineksen saanti yhdyskuntarakentamiseen.

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella sijaitsevat Pehkonen-Kangaslammen
harjualue seka osittain Korholanhauta-Outokin harjualue. Harjualueet on arvoluoki-
tettu maakunnallisesti arvokkaiksi kohteiksi. Maa-aineslain 3 §:n kannalta alueet on
luokiteltu kohteiksi, joissa ei tule suorittaa maa-ainestenottoa. Alueilla on suuri tai
kohtalainen vahingollisten muutosten mahdollisuus. Alueiden Poski-luokitus on 1,
joka tarkoittaa maa-ainesten ottoon soveltumatonta aluetta.

Riskinarviointi

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella sijaitsevat jalkihoitamattomat seka toi-
minnassa olevat ottoalueet muodostavat riskin pohjavedelle.

Toimenpidesuositukset

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueen jalkihoitamattomat ottoalueet tulee kun-
nostaa. Kunnostus tulee suorittaa ensimmaisena alueille, joissa jalkihoidon tarve on
SOKKA-projektissa todettu olevan suuri. Mikali alueilta |6ytyy kaatopaikalle kuulu-
vaa tavaraa, tulee tavarat toimittaa asianmukaiseen toimipisteeseen, jolla on lupa
ottaa vastaan ko. tavaraa.

Maa-ainesten ottajien tulee noudattaa lupapaatosten lupaehtoja. Toiminnan luvan-
mukaisuutta tulee valvoa.
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2.4 Maa- ja metséatalous

2.4.1 Pohjavesialueella sijaitseva maa- ja metséatalous

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella ei ole ymparistdluvanvaraisia elain-
suojia. Yhdella elainsuojalla on sopimuspeltoa Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesi-
alueen rajalla. Sopimusviljelijan toiminnalle ei ole ymparistdluvassa asetettu pohja-
vetta koskevia erityismaarayksia.

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella on peltopinta-alaa yhteensa n. 84,1 ha,
mika on n. 8 % pohjavesialueen kokonaispinta-alasta. Peltopinta-alasta merkittavin
osa on pohjavesialueen varsinaisen muodostumisalueen ulkopuolella.

Peltoviljelya ohjataan paaasiassa EU:n tukijarjestelmaan sisaltyvilla ehdoilla. Viljeli-
ja sitoutuu tilatukea saadessaan myds taydentavien ehtojen noudattamiseen, jotka
muodostuvat hyvan maatalouden ja ympariston vaatimuksista seka lakisaateisista
hoitovaatimuksista. Viljelija voi lisaksi hakea erityistd ymparistétukea. Maatalouden
ymparistotuki jakautuu kaikille viljelijoille tarkoitettuihin perus- ja lisatoimenpiteisiin
seka niita taydentaviin, tehokkaita ymparistonsuojelu ja —hoitotoimia edellyttaviin
erityistukisopimuksiin, joista yksi on pohjavesialueiden peltoviljelyn erityistuki. Ym-
paristdétukeen sitoutuneen viljelijan on noudatettava lisaksi ymparistétuen omia eh-
toja, jotka ovat esim. lannoitemaarien osalta nitraattiasetuksen vaatimuksia tiukem-

pia.

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella kaikki pellot ovat tilatuen seka ymparis-
totuen piirissa. Alueella ei ole peltoja, jotka saisivat pohjavesialueen erityistukea tai
olisivat perustaneet suojavyohykkeen erityistuella.

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella on metsataloutta n. 824 ha, mika on n.
76 % pohjavesialueen kokonaispinta-alasta. Metsataloudesta n. 579 ha (82 %) si-
jaitsee pohjavesialueen varsinaisella muodostumisalueella.

Riskinarviointi

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella sijaitseva maa- ja metsatalous muodos-
tavat riskin pohjavedelle.

Toimenpidesuositukset

Viljelijoita tulee kannustaa hakemaan pohjavesialueiden peltoviljelyn erityistukea tai
perustamaan suojavyohyke erityistuella. Pohjavesialueen varsinaisella muodostu-
misalueella oleville pelloille ei tule levittaa lantaa, virtsaa, pesu- ja jatevesia, puhdis-
tamo- tai sakokaivolietteita, puristenestetta eikd muutakaan nestemaista orgaanista
lannoitetta, mikali tutkimuksin ei pystyta osoittamaan, etta levityksesta ei aiheudu
haittaa pohjaveden laadulle. Pohjavesialueen reunavyohykkeella eli varsinaisen
muodostumisalueen ja pohjavesialueen ulkorajan valisella alueella voidaan lannoi-
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tuksessa kayttaa orgaanisia lannoitteita 15.8. saakka, syysviljan osalta 31.8. saak-
ka. Kasvinsuojeluaineina saa pohjavesialueella oleville pelloille ja metsaalueille
kayttda vain turvallisuus- ja kemikaaliviraston hyvaksymia aineita. Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto yllapitaa kasvinsuojeluainerekisteria, josta 10ytyy tiedot kasvinsuo-
jeluainesta ja niiden mahdollisista kayttorajoituksista pohjavesialueilla www.tukes fi.

2.5 Muuntamot

2.5.1 Pohjavesialueella sijaitsevat muuntamot

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella on yhteensa 5 muuntamoa, joista 4 on
pylvasmuuntamoa ja 1 puistomuuntamo (taulukko 6). Pylvasmuuntamoilla ei ole
suoja-altaita mahdollisen 6ljyvahingon varalta. 3 pylvasmuuntamoa sijaitsee pohja-
veden varsinaisella muodostumisalueella. Puistomuuntamolta on matkaa Varpa-
niemen vedenottamolle n. 120 m. Muut muuntamot sijaitsevat yli 500 m paassa ve-
denottamosta.

Taulukko 6. Harjamaki-K&armelahden pohjavesialueella sijaitsevat muuntajat.

13047 100 125 142 2-pylvas ei 3521046 6999871
13246 200 165 188 2-pylvas ei 3522659 6999682
13349 100 125 142 2-pylvas ei 3521155 6999473
13369 50 2-pylvas ei 3525192 6998904
13374 200 puisto kylla 3520294 7000187

Riskinarviointi

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella sijaitsevat muuntajat muodostavat ris-
kin pohjavedelle. Suuri riski pohjavedelle muodostuu kolmesta pylvdsmuuntamosta,
jotka sijaitsevat pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella.

Toimenpidesuositukset

Savon Voima korvaa pohjavesialueilla sijaitsevat pylvasmuuntamot, jotka sijaitsevat
korkeintaan 500 m paassa vedenottamoista, oljynkerayskaukalon sisaltavilla puis-
tomuuntamoilla vuoteen 2013 mennessa. Muut nykyiset pylvasmuuntamot pohja-
vesialueilla korvataan puistomuuntamoilla sahkoverkoston vuosittaisten investoin-
tiohjelImien mukaisesti. Uusia suoja-altaattomia muuntamoja ei enaa rakenneta poh-
javesialueille. Merkittavien kohteiden maapera tulee lisaksi tiivistaa rajahdystilan-
teen varalta. Seuraavassa vaiheessa tulee ensisijaisesti saneerata pohjaveden var-
sinaisella muodostumisalueella sijaitsevat teholtaan suurimmat muuntamot, joilta
pohjavedenvirtaussuunta, etenkin paavirtaussuunta, on vedenottamoa kohti. Muun-
tamoiden ylijannitesuojausta tulee tehostaa onnettomuustilanteiden ehkaisemiseksi
ainakin muodostumisalueella sijaitsevissa kohteissa, joita ei kustannussyista pysty-
ta saneeraamaan puistomuuntamoiksi kohtuullisessa ajassa.
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Savon Voiman tulee pitaa pohjavesialueilla sijaitsevista oljyjaahdytteisista muunta-
jista ajan tasalla olevaa rekisteria ja karttaa, joka tulee toimittaa myos pelastusvi-
ranomaisille.

2.6 Pilaantuneet ja mahdollisesti pilaantuneet kohteet

2.6.1 Pohjavesialueella sijaitsevat maaperan tilan tietojarjestelméan merkityt
kohteet

Valtion ymparistohallinnon yllapitamaan maaperan tilan tietojarjestelmaan (MATTI)
on koottu tietoja maa-alueista, joilla toiminta on ollut tai on tallakin hetkella sellaista,
ettd se saattaa aiheuttaa riskia maaperan laadulle. Nailla alueilla maapera saattaa
olla pilaantunut, maaperan tiedetaan pilaantuneen tai maapera on kunnostettu. Tie-
tojarjestelmassa kohteet luokitellaan toimenpidetarpeen mukaan toimiviin, selvitysta
tarvitseviin ja arvioitaviin tai puhdistettaviin alueisiin, seka alueisiin, joilla ei ole puh-
distustarvetta. Alueilla, joilla on kdynnissa olevaa toimintaa, jossa kasitellaan tai va-
rastoidaan ymparistdlle haitallisia aineita, maaperan tila on tarvittaessa selvitettava
toiminnan loppuessa tai muuttuessa. Kohteet on priorisoitu kiireellisyyden mukaan
luokkiin A-C, siten ettd kiireellisimmat kohteet kuuluvat luokkaan A.

Riskinarviointi

Harjamaki-Kaarmelahden pohjavesialueella seka sen valittomassa laheisyydessa
on 2 kpl MATTlI-tietojarjestelmaan merkittya kohdetta (taulukko 7). Kummatkin koh-
teet sijaitsevat Siilinjarven kunnan puolella. Tamanhetkisen tiedon mukaan molem-
mat kohteet muodostavat riskin pohjavedelle.

Taulukko 7. Harjaméaki-Kaarmelahden pohjavesialueella ja sen valittomassa llaheisyydessa si-
jaitsevat MATTI-kohteet.

1. Koivusaaren Yhdyskuntakaatopaikka Arvioitava tai puhdistetta- A
vanha kaato- va/ Maankayttorajoite
paikka
2. Entinen Parkki- Korjaamo Selvitystarve B
lan korjaamo,
Parkkilantie

Koivusaaren vanha kaatopaikka on toiminut yhdyskuntajatteen kaatopaikkana v.
1960 - 1973. Alueella on nykyaan motocross- ja moottorikelkkarata. Rata-alue on
myoOs vanhaa maa-ainesten ottoaluetta. Motocross-radalla on Siilinjarven kunnan
ymparistonsuojeluviranomaisen myontama ymparistdlupa. Koivusaaren vanha kaa-
topaikka on priorisoitu v. 2003 ymparistohallinnon Pohjois-Savon jatehuoltosuunni-
telmassa tutkittavaksi v. 2002 - 2005.

MyoGs entinen Parkkilan korjaamo on priorisoitu jatehuoltosuunnitelmassa tutkitta-
vaksi v. 2002 - 2005.
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Toimenpidesuositukset

Kohteet tulee tutkia mahdollisimman pian. Tutkimusten jalkeen kohteille tulee tehda
kohdekohtainen riskiarvio, jonka perusteella paatetadan onko alueelle tarpeen tehda
kunnostustoimia.

2.7 lmastonmuutoksen aiheuttama vaikutus

lImastonmuutoksen arvioidaan lisaavan sadantaa tulevaisuudessa ja etenkin rank-
kasateista johtuvien tulvien ennustetaan lisdantyvan. Tama on riski vesistojen la-
heisyyteen sijoittuneille vedenottamoille. Rantaimeytyminen voi lisdantya vedenpin-
tojen noustessa ja vaikuttaa vedenlaatuun negatiivisesti. Tulvavesien paastessa
vedenottamolle, pilaa se raakaveden laadun.

Pohjois-Savon ymparistokeskus on alustavasti selvittanyt Pohjois-Savon alueen
vedenottamoiden tulvariskeja ja niiden vaikutuksia vesihuollolle. Selvitys koskee
vedenottamoja, jotka sijoittuvat alle 100 metrin etaisyydelle vesistoista.

Selvityksessa Varpaniemen vedenottamo kuuluu suuren riskin omaaviin vedenot-
tamoihin. Varpaniemen vedenottamolla rantaimeytyminen on mahdollista pohjave-
denpinnan ja vesistdn pinnan tason ollessa lahella toisiaan. Vedenpinnan kohoami-
sen myo6ta mahdollisesti lisdantyva rantaimeytyminen voi aiheuttaa vedenottamon
raakaveden laadun heikkenemista. Veden kohoaminen ei vaikuta todennakdisesti
kaivon tekniikkaan, silld vedennousu kaivon kannen tasolle ei ole todennakdista.
Vaikka kaivo sijaitsee vain 20 metrin paassa Maaninkajarvesta, se on korkeusmallin
ja vedenottamoiden tasotietojen mukaan selkeasti vedenpintaa korkeammalla. Suu-
ri riskipistemaara muodostuu kuitenkin vesiston laheisesta sijainnista seka pohjave-
denpinnan ja vesiston pinnan valisesta pienesta erosta.
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TOIMENPIDESUOSTUKSET HARJAMAKI-KAARMELAHTI -POHJAVESIALUEELLA

—

toimenpiteiden lisaksi tehdaan toimenpiteet, jotka estavat
vastaavan tapauksen toistumisen. Tapahtumasta ja
korjaavista toimista selvitys kunnan
ymparisténsuojeluviranomaiselle.

ymparisténsuiojeluviranomaine
n, suojelusuunnitelman
seurantaryhma

Oljysailiot
Oljyséilidrekisterin/luettelon ajan tasalla pitaminen Pohjois-Savon pelastuslaitos/ palotarkastaja Pohjois-Savon pelastuslaitos/ jatkuvasti |Luettelo maanalaisista 6ljysailidista
palotarkastaja pohjavesialueella (kunto, tilavuus,
farkastusaiat)
Pohjavesialueen maanalaisten 6ljysailididen saanndlliset [Kiinteiston omistaja/haltija Kunnan pelastusviranomainen jatkuvasti | Tarkastukset KTMp 344/1978 mukaisesti.
tarkastukset
Ohjeet ja opastus 6ljysailididen omistaijille riskeista, Kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen ja Suojelusuunnitelman 2010-2011
tarkastusvelvollisuudesta seka yhtenaisista keskitetyistd  |pelastusviranomainen seurantaryhma
tarkastuksista
Kaytosta poistettujen 6ljysailididen kartoitus ja riskien Kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen, Suojelusuunnitelman 2010-
arviointi (maaperan puhtaus) pelastusviranomainen ja kiinteistén omistaja seurantaryhma
Kaytosta poistettavat 6ljysailidt poistettava tayttdyhteineen |Kunnan rakennusvalvontaviranomainen ja Suojelusuunnitelman 2010-
kiinteistoltd (maaperan puhtaus) ymparistdnsuojeluviranomainen, seurantaryhma
pelastusviranomainen ia kiinteistén omistaia
Uudet 0ljysailict sijoitetaan maan paalle Kunnan rakennusvalvontaviranomainen Suojelusuunnitelman 2010- Rakennusjarjestys
seurantaryhma
Uusissa 0ljysailidissa on oltava suoja-altaat ja Kunnan rakennusvalvontaviranomainen Suojelusuunnitelman 2010- Rakennusjarjestys
ylitdyténesitimet. Suoja-altaan tilavuuden on oltava 110 % seurantaryhma
oljysailididen tilavuudesta
Suositus vaihtoehtoisista lammitysjarjestelmista Kunnan rakennusvalvontaviranomainen ja Suojelusuunnitelman jatkuvasti  |Kunnan esimerkki (kunta omistamissaan
pohjavesialueella kunnan toimitilojen yllapito seurantaryhma kiinteistOissaan kayttaa jotain muuta
Jammitvsmuotoa). MRL 57 a §
Maalampdjarjestelmissa tulee kayttaa pohjavedelle Kunnan rakennusvalvontaviranomainen Suojelusuunnitelman jatkuvasti
vaarattomia kemikaaleja seurantaryhma
Kaukolampdverkoston rakentamisen priorisointi Savon Voima Oy Suojelusuunnitelman jatkuvasti
pohjavesialueelle seurantarvhmé
Viemariverkosto, verkostoon kuulumattomat kiinteistot ja jatevedenpumppaamot
Viemariverkoston laajennus pohjavesialueelle Kunnan vesihuoltolaitos ja vesiosuuskunnat Suojelusuunnitelman jatkuvasti
seurantaryhma
Jatevedenpumppaamoilla varaudutaan sahkokatkoihin Kunnan vesihuoltolaitos ja vesiosuuskunnat Suojelusuunnitelman jatkuvasti
(ylivuotoallas/-saili, varavoima) seurantaryhma
Viemariverkoston kuntoa tarkkaillaan systemaattisesti ja  |Kunnan vesihuoltolaitos ja vesiosuuskunnat Suojelusuunnitelman jatkuvasti | Selvitys kunnostuksen
pidetédan kunnossa esimerkiksi huuhtelemalla ennalta seurantaryhma kiireellisyysjarjestyksesta. Pohjavesialueella
ehkaisyn periaattein sijaitsevat betoniputket tulee saneerata.
Viemardintijarjestelmien hairidtilanteissa korjaavien Kunnan vesihuoltolaitos ja vesiosuuskunnat Kunnan 2010- Raportti tulee lahettdd myds ELY-keskukselle

(ymparist0)




Vesihuoltolaitoksen viemariverkoston toiminta-alueella Kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen Suojelusuunnitelman 2010- Vesihuoltolaki 7 ja 10 §
sijaitsevat kiinteistot velvoitetaan liitymaan seurantaryhma
viemariverkkoon
Vesihuoltolaitoksen viemariverkoston toiminta-alueen Kiinteiston omistaja/haltija Kunnan 2010-2016 |Ymparistonsuojelulaki 3a luku, VNa
ulkopuolella sijaitsevien kiinteistdjen jatevesien kasittelyn ymparisténsuojeluviranomainen 209/2011
tehostaminen
Kiinteistdkohtaisessa jatevedenkasittelyssa jatevedet Kiinteistjen omistaja/ haltija Kunnan 2010-2016 |Rakennusjarjestys, Ymparistonsuojelulaki 8 §
ohjattava pohjavesialueen ulkopuolelle tai ymparistdnsuojeluviranomainen
halytysjarjestelmalliseen umpisailioon ja
rakennusvalvontaviranomainen
Vapaa-ajan alueet
Motocross-radan pohjavesiriskit ja suojelutoimien riittavyys | Toiminnanharjoittaja, kunnan Suojelusuunnitelman jatkuvasti | Ymparistolupa, Siilinjarven kunnan
arvioitava ymparisténsuojeluviranomainen seurantaryhma ymparisténsuojeluviranomainen
Liikenne, tien- ja kadunpito
Tiesuolauksen valttdminen tai vahentaminen, siityminen |ELY-keskus (liikenne), kunta ja tiehoitokunnat Suojelusuunnitelman jatkuvasti | Ymparistonsuojelulaki 8 §
kaliumformiaattiin seurantaryhma
Pohjavesisuojaukset rakennetaan, suojausten seuranta ja |ELY-keskus (likenne) Suojelusuunnitelman jatkuvasti
kunnossapito (mm. dljynerotusaltaat) seka hulevedet seurantaryhma
johdetaan pohjavesialueen ulkopuolelle
Pohjavesialue-kylttien asennus teiden varsille liikenteen Vesihuoltolaitos Suojelusuunnitelman 2010-
vastaisesti seurantaryhma
Tiealueiden hoidossa kaytettava mahdollisimman vahan |ELY-keskus (liikenne), kunta ja tiehoitokunnat Suojelusuunnitelman jatkuvasti  |www.tukes.fi
kasvinsuojeluaineita. Kaytettavat kasvinsuojeluaineet tulee seurantaryhma
olla pohjavesialueilla sallittuja
Pelastuslaitokselle tiedot rakennetuista teiden ELY-keskus (likenne) Suojelusuunnitelman 2010-

suojauksista (tiedot séhkoisessd muodossa)

seurantaryhma



http://www.tukes.fi/

Maa-ainesten otto

pohjavesialueiden peltoviljelysta

Pohjavesialueiden luonnontilaisille alueille ei tule sallia Maa-aineslain 7 §:n mukainen Maa-aineslain 14 §:n mukainen | jatkuvasti |POSKI, SOKKA
uusia tai merkittavasti laajentuvia ottamisalueita ilman lupaviranomainen, ymparistdlupaviranomainen, |valvontaviranomainen, ELY-
kaavallista tarkastelua. Ottamisen jatkaminen vanhoilla kunnan kaavoitusviranomainen, ELY-keskus keskus (ymparisto)
ja/tai jalkihoidetuilla ottamisalueilla arvioidaan (ymparisto)
tapauskohtaisesti.
Vedenottamoiden tai tutkittujen vedenottoalueiden Maa-aineslain 7 §:n mukainen Maa-aineslain 14 §:n mukainen jatkuvasti
(ohjeellisilla) Iahisuojavydhykkeilla ei ottotoimintaa eika lupaviranomainen, ELY-keskus (ymparisto) valvontaviranomainen, ELY-
murskaustoimintaa keskus (ymparisto)
Murskaamojen energia tulee ensisijaisesti hankkia Toiminnanharjoittaja, Ympaéristélupaviranomainen jatkuvasti
sahkdverkosta. Poikkeustapauksissa sahko voidaan ymparistélupaviranomainen
tuottaa kevyttad polttodljya polttoaineena kayttavalla
aggregaatilla tai murskaamon yhteydessa toimivalla
kiintealla, kevyella polttodljylla toimivalla polttomoottorilla.
Talldin maaperan ja pohjaveden suojausjarjestelyjen
riittdvyys on kunnan ymparisténsuojeluviranomaisen
tarkastettava ennen toiminnan aloittamista.
Ottoalueille vahintaan alku- ja lopputarkastukset Maa-aineslain 7 §:n mukainen Maa-aineslain 14 §:n mukainen | jatkuvasti
lupaviranomainen, ottaja valvontaviranomainen, ELY-

keskus (vmparisto)
Ottoalueilla ei saa varastoida/kasitellda muualta tuotuja Ottaja Maa-aineslain 14 §:n mukainen | jatkuvasti
ylijadmamaita valvontaviranomainen, ELY-

keskus (vmparisto)
Pohjavesialueella suojakerrokseksi tulee jattda vahintdan |Ottaja Maa-aineslain 14 §:n mukainen jatkuvasti
4 m ja muodostumisalueella 4-6 m, suojakerroksien valvontaviranomainen, ELY-
toteutumista tulee valvoa keskus (ymparistd)
Ottoalueilla seurattava pohjaveden pintaa ja laatua sekd |Ottaja Maa-aineslain 14 §:n mukainen jatkuvasti
suojakerroksen riittavyytta valvontaviranomainen, ELY-

keskus (vmparisto)
Kotitarveoton seuranta Maa-aineslain 14 §:n mukainen Maa-aineslain 14 §:n mukainen jatkuvasti |Maa-aineslaki 23 a 3 §

valvontaviranomainen, ottaja valvontaviranomainen

Ottoalueet tulee jalkihoitaa Ottaja Maa-aineslain 14 §:n mukainen jatkuvasti

valvontaviranomainen
Vanhojen maa-ainesottoalueiden kunnostus ja Maanomistajat ELY-keskus (ymparisto) jatkuvasti  |SOKKA
maisemointi
Maa- ja metsatalous
Ei uusia eldinsuojia, lanta- ja tuorerehusailiita ja - Ympaéristdlupaviranomainen Ympaéristdlupaviranomainen jatkuvasti |Valtioneuvoston asetus maataloudesta
varastoja pohjavesialueelle peraisin olevien nitraattien vesiin paasyyn

rajottamisesta 931/2000 7 §,
Rakennusidriestvs

Suojavydhykkeiden perustaminen tai sopimus erityistuesta | Tilojen omistajat ELY-keskus (elinkeino) jatkuvasti




Peltoja lannoitetaan ajantasaisiin viljavuusanalyyseihin ja |Tilojen omistajat ELY-keskus (elinkeino) jatkuvasti
niiden perusteella tehtyihin lannoitussuunnitelmiin
perustuen.
Pohjavesialueella peruslohkojako muutetaan Tilojen omistajat
|pohjavesialuerajojen mukaisiksi
Pohjavesialueen varsinaisella pohjaveden Tilojen omistajat kunnan jatkuvasti |Kotieldintalouden ymparistonsuojeluohje,
muodostumisalueella oleville pelloille ei tule levittaa ymparistdnsuojeluviranomainen Ymparistdministerin kirje 18.3.2009 (Elsi
lantaa, virtsaa, pesu- ja jatevesia, puhdistamo- tai , ELY-keskus (ymparistd) Kataisen esittdma kirjallinen kysymys kk
sakokaivolietteita, puristenestetta eikd muutakaan 95/2009 tulkintaeroista orgaanisten
nestemaista orgaanista lannoitetta, mikali tutkimuksin ei lannoitteiden vaikutuksesta pohjavesien
pystyta osoittamaan, etta levityksesta ei aiheudu haittaa laatuun)
pohjaveden laadulle. Pohjavesialueen reunavydhykkeella
eli varsinaisen muodostumisalueen ja pohjavesialueen
ulkorajan valisella alueella voidaan lannoituksessa kayttaa
orgaanisia lannoitteita 15.8. saakka, syysviljan osalta 31.8.
saakka.
Viljelyssa kaytettavien kasvinsuojeluaineiden minimointi. | Tilojen omistajat kunnan jatkuvasti  |www.tukes.fi
Kaytettavien kasvinsuojeluaineiden on oltava ymparisténsuojeluviranomainen
pohjavesialueella sallittuja. , ELY-keskus (ymparistd)
Metsien omistajia kannustetaan liittymaan PEFC- Metsanomistajat neuvonta Metsanhoitoyhdistys, jatkuvasti  |www.tukes fi
metsasertfiointiin Metsakeskus
Uudistus- ja kunnostusojituksen ja maanmuokkauksen Metsanomistajat neuvonta Metsanhoitoyhdistys, jatkuvasti
valttdminen/keventdminen pohjavesialueella Metsakeskus, ELY-keskus

(vmparistd)
Muuntamot
Vedenottamoiden laheisyydessa (alle 500 m) olevien Savon Voima Oy Suojelusuunnitelman 2010-2013
suoja-altaattomien pylvdsmuuntamoiden vaihto suoja- seurantaryhma
altaallisiin puistomuuntamoihin
Muuntajakohtainen riskinarviointi ja mahdolliset Savon Voima Oy Suojelusuunnitelman jatkuvasti
saneeraukset seurantarvhmé
Ei uusia suoja-altaattomia muuntamoja pohjavesialueelle |Savon Voima Oy Suojelusuunnitelman jatkuvasti

seurantaryhmé
Pohjavesialueella sijaitsevista muuntajista tulee yllapitda |Savon Voima Oy Suojelusuunnitelman jatkuvasti
rekisteria seka karttaa, tiedot tulee toimittaa seurantaryhma

pelastusviranomaiselle
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Mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet

Koivusaaren vanha kaatopaikka, Koivusaarentie

Maanomistaja

ELY-keskus (ymparisto)

Kaatopaikalle on tuotu kotitalous- ja
yritysjatetta. Alueelle on asennettu
pohjavesiputki (P46) 7/1994. Putkesta ei
saatu naytetta (kuiva). Alueella toimii
motocross-rata, toiminnan yhteydessa
alueelle on tehty tayttdja kesalla 2000 ja
2001. Porakaivovedessa NO3-pit kohonnut,
sahkonjohtavuus lievasti koholla ja
raskasmetallipitoisuudet alhaisia. Kohde on
priorisoitu Pohjois-Savon
jatehuoltosuunnitelmassa tutkittavaksi v.

Entinen Parkkilan korjaamo

Yrittdja/maanomistaja

ELY-keskus (ymparistd)

Alueella poltettu jatedljya. Kohde on
priorisoitu Pohjois-Savon
jatehuoltosuunnitelmassa tutkittavaksi v.
2002-2005

seurantaryhma

Kaavoitus
Pohjavesialueen kaavoituksessa pohjaveden suojelun Kunnan kaavoitusviranomainen ELY-keskus (ymparisto) jatkuvasti
huomioon ottaminen
Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa pohjavedelle vaaraa Kunnan kaavoitusviranomainen ELY-keskus (ymparistd) jatkuvasti
aiheuttavia toimintoja
Pohjaveden ottaminen
Raakaveden ja pohjaveden laadun tarkkailu Kunnan vesihuoltolaitos Kunnan jatkuvasti
terveydensuojeluviranomainen,
ELY-keskus (vmparisto)
Pohjaveden korkeuden tarkkailu Kunnan vesihuoltolaitos ELY-keskus (ymparisto) jatkuvasti
Analyysitulosten toimittaminen ymparistéhallinnon Hertta- |Kunta, ELY-keskus (ympéristo) Suojelusuunnitelman jatkuvasti | Tilaajan suostumuksella tiedot suoraan
jarjestelmaan seurantaryhma laboratoriosta ELY-keskukselle (ymparistd)
Vesihuoltolaitoksen valmiussuunnitelmaan liittyvat Kunnan vesihuoltolaitos, kunnan Suojelusuunnitelman jatkuvasti  |Valmiuslaki 1080/1991, terveydensuojelulaki
harjoitukset, tiedottaminen ja kouluttaminen terveydensuojeluviranomainen, pelastustoimi seurantaryhma 8§
Pohjavesihavaintoputket
Pohjavesihavaintoputkien lukkojen sarjoittaminen Kunta, kunnan vesihuoltolaitos, ottajat Suojelusuunnitelman 2010-2011
toiminnanharjoittajakohtaisiin avainsarjoihin seurantaryhma
Pohjavesihavaintoputkien tunnusten merkitseminen putkiin|Kunta, kunnan vesihuoltolaitos Suojelusuunnitelman 2010-2011
seurantaryhma
Lukottomien putkien lukitseminen Kunta, kunnan vesihuoltolaitos Suojelusuunnitelman 2010-2011
seurantaryhma
Uusiin asennettaviin havaintoputkiin sisalle suojaverkot Putken asentaja/asennuttaja Suojelusuunnitelman jatkuvasti
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